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 Калинина А. В. Таксономический и эколого-ценотический анализ раннецветущих растений 

некоторых трансформированных экотопов Донецко-Макеевской агломерации. – Представлены 

результаты таксономического и эколого-ценотического анализов группы раннецветущих растений 

трансформированных экотопов Донецко-Макеевской агломерации. Полученные данные свидетельствуют об 

изменении состава раннецветущей флоры в условиях урбанизированной среды. Выявлена сопряженность 

видового состава исследованной экологической группы растений на участках со сходной формой 

антропогенной нагрузки. Установлено, что обследованные участки характеризуются гетерогенностью 

экологических условий. Отмечены общие черты, характерные для исследованных экотопов: дефицит 

минерального питания и увлажнения.  

Ключевые слова: раннецветущие виды, трансформированный экотоп, антропогенное воздействие, 

эколого-ценотическая характеристика, Донецко-Макеевской агломерация.  
 

Введение  

Группа раннецветущих растений в условиях нарушенных экосистем представляет 

научный интерес [3–5, 13]. Раннецветущие виды часто встречаются в антропогенно 

трансформированных экотопах и проявляют эксплерентные свойства. Они характеризуются 

рядом отличительных черт, которые связаны с вегетацией в стрессовых условиях [4, 5]. 

Данные виды обладают значительным адаптивным потенциалом, который наиболее выражен 

вследствие недостатка влаги, тепла, условий перепада температур в вегетационный период 

[4].  

Сведения об экологических потребностях и ценотической приуроченности растений 

имеют индикаторную значимость [1, 8, 10, 11]. Анализ состава и особенностей 

распределения экологических групп растений дает информацию о локальных особенностях 

местности, что используется для фитоиндикации среды с целью формирования ее 

экологической характеристики [9, 12, 14, 17]. 

Цель работы – провести таксономический и эколого-ценотический анализы 

раннецветущих травянистых растений некоторых локальных трансформированных экотопов 

Донецко-Макеевской агломерации. 

 

Материал и методы исследования 

Под раннецветущими подразумеваются растения, которые цветут в течение марта, 

апреля, мая, до начала цветения летних видов, а также появления и распускания листьев 

деревьев [4].  

Исследование трансформированных экотопов проводили с 01.04.2023 г. по 

21.04.2023 г. Травянистый покров изучен на участках, которые характеризуются различной 

функциональной нагрузкой: 1) отвал угольной шахты «Калиновская-Восточная» 

г. Макеевки, Советский район; 2) участок у подножья породного отвала шахты 

«Калиновская-Восточная» г. Макеевки, Советский район; 3) территория шахты 

«Калиновская-Восточная» г. Макеевки, Советский район; 4) жилая застройка частного 

сектора г. Макеевки, Советский район; 5) дворовая территория многоэтажных домов 

г. Макеевки, Центрально-Городской район; 6) нефункционирующие железнодорожные пути 

г. Макеевки, Центрально-Городской район; 7) сквер «Привокзальный» г. Макеевки, 

Центрально-Городской район; 8) придорожная территория г. Донецка, Калининский район; 
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9) дворовая территория многоэтажных домов г. Донецка, Ворошиловский район; 10) сквер 

«Горсад» г. Донецка, Ворошиловский район.  

На каждом экспериментальном участке были заложены пробные площадки (ПП) 

размером 50 м
2
. Фиксировали виды, которые находятся в состоянии максимального развития 

и цветения. Применяли стандартные маршрутные методы исследования с последующей 

обработкой результатов [7, 8].  При определении и уточнении видов растений использовали 

работу В. М. Остапко [15]. Эколого-ценотический анализ осуществляли по системе 

А. Л. Бельгарда [2, 10]. Экологические характеристики видов определяли с использованием 

литературных источников [6, 16].  

 

Результаты и обсуждение 

В исследованных локальных экотопах отмечено 30 видов раннецветущих растений, 

принадлежащих к 11 семействам и 26 родам. Ведущими семействами в травостое пробных 

площадок выделены: Brassicaceae, Caryophyllaceae и Boraginaceae (табл. 1). На долю этих 

семейств (3) приходится 49,7 % от общего количества видов (30). Такое распределение 

ведущих семейств раннецветущих видов нехарактерно для природных ландшафтов 

Донбасса, что свидетельствует об изменении состава флор, формирующихся под 

антропогенным воздействием. Среди раннецветущих растений природных территорий 

лидирующие места занимают семейства Liliaceae, Ranunculaceae, Apiaceae [4]. 

Таблица 1 

Спектр ведущих семейств локальных трансформированных экотопов  

Донецко-Макеевской агломерации  

№ Семейство 
Количество 

видов 

Доля от общего 

количества, % 

1 Brassicaceae 7 23,4 

2 Caryophyllaceae 4 13,3 

3 Boraginaceae 4 13,3 

4 Lamiaceae 3 10 

5 Ranunculaceae 3 10 

6 Poaceae 2 6,7 

7 Veronicaceae 2 6,7 

8 Violaceae 2 6,7 

9 Asteraceae 1 3,3 

10 Cyperaceae 1 3,3 

11 Geraniaceae 1 3,3 

 

Среди отмеченных раннецветущих видов были выявлены эфемеры (Arabidopsis 

thaliana (L.) Heynh., Ceratocephala testiculata (Crantz) Bess, Erophila verna (L.) и др.), 

эфемероиды (Poa bulbosa ssp. vivipara (Koeler) Arcang., Carex ргаесох Schreb. и др.), виды со 

смещенными фазами цветения, достигшими зрелости в нехарактерный период (Diplotaxis 

tenuifolia (L.) DC.), а также виды, которые цветут в течение всего вегетационного периода 

(Capsella bursa-pastoris (L.) Medik) (рис. 1). 

В составе флор нарушенных местообитаний были обнаружены представители 

адвентивной фракции, их доля составила 23,4 % (Veronica polita Fr., Buglossoides arvensis (L.) 

I. M. Johnst. и др). 

Наибольшим видовым богатством обладают ПП № 2 (участок у подножья породного 

отвала) – отмечено 19 видов и ПП № 1 (отвал угольной шахты) – 17 видов. Наименьшее 

количество видов выявлено на ПП № 3 (территория шахты) – 7 видов, ПП № 6 

(нефункционирующие железнодорожные пути) – 8 видов и ПП № 7 (сквер) – 8 видов (рис. 2).  
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Рис. 1. Некоторые раннецветущие растения, выявленные в трансформированных экотопах Донецко-

Макеевской агломерации: 

А – Ceratocephala testiculata (Crantz) Bess; Б – Poa bulbosa ssp. vivipara (Koeler) Arcang.; 

В – Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. 
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Рис. 2. Видовое богатство раннецветущих растений трансформированных  

экотопов Донецко-Макеевской агломерации: 

1 – отвал угольной шахты «Калиновская-Восточная» г. Макеевки, Советский район; 2 – участок у подножья 

породного отвала шахты «Калиновская-Восточная» г. Макеевки, Советский район; 3 – территория шахты 

«Калиновская-Восточная» г. Макеевки, Советский район; 4 – жилая застройка частного сектора г. Макеевки, 

Советский район; 5 – дворовая территория многоэтажных домов г. Макеевки, Центрально-Городской район; 

6 – нефункционирующие железнодорожные пути г. Макеевки, Центрально-Городской район; 7 – сквер 

«Привокзальный» г. Макеевки, Центрально-Городской район; 8 – придорожная территория г. Донецка, 

Калининский район; 9 – дворовая территория многоэтажных домов г. Донецка, Ворошиловский район; 10 – 

сквер «Горсад» г. Донецка, Ворошиловский район 

 

Изученные экотопы характеризуются значительным флористическим сходством в 

группе раннецветущих растений. Диапазон варьирования значений коэффициента Жаккара 

располагается в пределах от 0,22 до 0,81. Повышенные коэффициенты сходства отмечены 

для пар ПП № 3 – ПП № 6 (0,81), ПП № 8 – ПП № 9 (0,68), ПП № 8 – ПП № 10 (0,64), 

ПП № 4 – ПП № 7 (0,64). Наименьший коэффициент отмечен для пар ПП № 2 – ПП № 7 

(0,22), ПП № 3 – ПП № 10 (0,29), ПП № 3 – ПП № 7 (0,29). 

Анализ распределения травянистых растений по основной биоморфе (климаморфе) 

показал преобладание однолетников (56,7 %), вторую позицию занимают многолетники 

(33,3 %), двулетников выявлено значительно меньше (10,0 %). Увеличение доли терофитов 

характеризует повышение степени антропогенной трансформации флор (рис. 3). 
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Рис. 3 . Эколого-ценотическая структура группы раннецветущих растений в трансформированных 

экотопах Донецко-Макеевской агломерации (%): 

Основные биоморфы (климаморфы): Од (Т) – однолетники (терофиты); Мн (HKr) – многолетники 

(гемикриптофиты); Дв (G) – двулетники (геофиты);  

Трофоморфы: OgTr – олиготрофы; MsTr – мезотрофы; MgTr – мегатрофы; MsMgTr – мезомегатрофы;  

Гигроморфы: Ks – ксерофиты; Ms – мезофиты; MsKs – мезоксерофиты; KsMs – ксеромезофиты;  

Ценоморфы: St – степанты; Pr – пратанты; Ps – псаммофиты; Ru – рудеранты; Ptr – петрофанты 

 

Распределение раннецветущих видов по отношению к увлажнению почв позволило 

выделить 4 экологические группы: ксерофиты, мезоксерофиты, ксеромезофиты, мезофиты. 

Основной гигроморфой являются ксерофиты (33,3 %) далее расположились мезофиты 

(30,0 %), ксеромезофиты (26,7 %) и мезоксерофиты (10,0 %). Увеличение доли ксерофитной 

группы (включая ксеромезофиты) и отсутствие видов, более требовательных к влажности 

почв во флоре нарушенных экотопов, подтверждает приобретение эффекта ксерофитизации, 

который характерен для трансформированных флор в степной зоне Приазовья.  

По отношению к фактору минерального богатства почв наиболее представительной 

экологической группой являются мезотрофы (60 %), мезомегатрофы занимают вторую 

позицию (23,4 %). Указанные особенности обусловливают преобладание видов, не 

предъявляющих значительных требований к минеральному богатству почв.  

Ценотический анализ раннецветущих травянистых растений показал, что на 

исследуемых площадках в ценотической структуре лидирующее место занимают 

рудеральные виды (60 %). 

Наблюдаемое распределение растений по экологическим группам для каждого 

рассмотренного фактора свидетельствует об определенной гетерогенности условий, 

формирующихся в исследованных трансформированных экотопах. Обследованные 

локальные пробные площадки характеризуются сходными ландшафтно-экологическими 

условиями. Они являются небогатыми по содержанию элементов минерального питания, а 

также обладают недостаточным увлажнением, о чем свидетельствует доминирование видов 

ксерофитной группы.  
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Выводы 

На основании проведенного таксономического и эколого-ценотического анализов 

раннецветущих растений некоторых локальных трансформированных экотопов Донецко-

Макеевской агломерации установлено, что антропогенный фактор оказывает значительное 

влияние на формирование исследуемой группы растений.  

Состав флоры раннецветущих растений, сформированный в исследованных локальных 

экотопах, отличается от общей группы раннецветущих растений природных местообитаний 

Донбасса. Ведущими семействами нарушенных систем являются: Brassicaceae, 

Caryophyllaceae и Boraginaceae. Отмечена флористическая сопряженность между участками 

со сходной формой антропогенного воздействия.  

Результаты эколого-ценотического анализа свидетельствуют о гетерогенности 

экологических условий, формирующихся в трансформированных экотопах Донецко-

Макеевской агломерации. Выявлены общие черты обследованных нарушенных экотопов: 

дефицит элементов минерального питания и влаги. Отмечено преобладание однолетних 

видов и рудералов, а также участие значительной доли адвентивных видов (23,4 %).  

Все вышеуказанные особенности свидетельствуют о трансформации флоры 

раннецветущих видов в антропогенно измененной среде. Данная группа растений является 

динамичной, что объясняет необходимость дальнейшего регулярного мониторинга и 

проведения исследований по данному направлению. 

Полученные результаты позволяют утверждать, что группа раннецветущих растений в 

условиях трансформированных экотопов Донбасса представляет интерес для дальнейших 

исследований как особая форма фитоиндикационных разработок этого сезонного периода.  
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Kalinina A. V. Taxonomic and ecological-coenotic analysis of early-flowering plants of some transformed 

ecotopes of the Donetsk-Makeevka agglomeration. – The results of taxonomic and ecological-coenotic analysis of a 

group of early-flowering plants of transformed ecotopes of the Donetsk-Makeevka agglomeration are presented. The 

data obtained indicate a change in the composition of the early-flowering flora in an urbanized environment. The 

conjugation of the species composition of the studied ecological group of plants in areas with a similar form of 

anthropogenic load was revealed. It has been established that the surveyed areas are characterized by heterogeneity of 

environmental conditions. Common features characteristic of the studied ecotopes are noted: deficiency of mineral 

nutrition and moisture. 

Key words: early-flowering species, transformed ecotope, anthropogenic impact, ecological and cenotic 

characteristics, Donetsk-Makeevka agglomeration. 
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